Využívání zemního plynu  v dopravě
Bílá kniha dopravní politiky
Dne 12.9.2001 přijal Evropská parlament Bílou knihu evropské dopravní politiky (COM/2001/370), která se stala základem evropské dopravní politiky. Bílá kniha přebrala cíl Zelené knihy. Podle názoru Evropské komise představuje osobní doprava užitečný a rozšiřující se trh s alternativními energiemi.
Dne 7. listopadu 2001 vypracovala a přijala Evropská komise program pro využití alternativních pohonných hmot v dopravě a také navrhla tzv. „balíček opatření“, jehož realizace by měla splnění tohoto programu zajistit. Program předpokládá, že do roku 2020 by mělo být nahrazeno 20 – 23 % motorových paliv vyráběných na bázi ropné suroviny alternativními palivy - biopalivy, zemním plynem a vodíkem. Toto nahrazování bude prováděno postupně, např. pro zemní plyn se počítá do roku 2010 se 2 %, do roku 2015 s 5 % a v roce 2020 by měl zemní plyn tvořit již 10 % z celkové spotřeby motorových paliv v zemích EU. Tento záměr vychází z potřeby snížení závislosti na ropě, dále z potřeby snížení emisí výfukových plynů a v neposlední řadě i ze snížení měrné spotřeby paliva u spalovacích  motorů. 
Tabulka scénáře rozvoje alternativních paliv dle Evropské komise uvedená 

v Bílé knize dopravní politiky (COM/2001/370)
	Druh paliva
	
	2005
	2010
	2015
	2020

	zemní plyn
	%
	
	2
	5
	10

	biopaliva
	%
	2
	6
	7
	8

	vodík
	%
	
	
	2
	5

	celkem
	%
	2
	8
	14
	23


V krátkodobém a střednědobém horizontu jsou, podle Evropské komise, nejperspektivnějšími alternativními palivy biopaliva. Zemní plyn je považován za nejperspektivnější alternativní palivo s velkým potenciálem pro střední a dlouhodobý horizont (období do roku 2020), protože tvoří „most“ k vodíkovému hospodářství. Ve velmi vzdálené budoucnosti se pak v dopravě předpokládá využití vodíku. Pro lepší plnění všech výše zmíněných cílů přijal Evropský parlament a Evropská rada také tzv. Akční plán a dvě směrnice. Jednou z nich je směrnice 2003/30/EC o podpoře využívání biopaliv anebo jiných obnovitelných zdrojů v dopravě. Druhou je směrnice 2003/96/EC týkající se zdanění energetických produktů. 

Scénář rozvoje alternativních paliv v EU dle cíle Bílé knihy do roku 2020

Převedeno do konkrétních čísel představuje náhrada PHM za zemní plyn ve státech EU:

· 23,5 mil. vozidel na zemní plyn;

· spotřebu zemního plynu cca 47 mld. m3;

· cca 200 tisíc plnících stanic zemního plynu.

Převedeno do konkrétních čísel představuje náhrada PHM za zemní plyn v ČR:
· 350 000 vozidel na zemní plyn;

· spotřebu zemního plynu cca 1 mld. m3;

· cca 350 plnících stanic.

K tomuto cíli se připojila i ČR, konkrétně Usnesením vlády č. 563 z 11. května 2005 a následně uzavřením Dobrovolné dohody mezi státem a plynárenskými společnostmi ze dne 16. března 2006. Z této Dohody vyplývají pro obě strany určité závazky. K závazkům plynárenských společností patří kromě jiného i vybudování jednoho sta plnících stanic CNG do r. 2020 v celkové hodnotě cca 1 mld. Kč za ekonomicky výhodných podmínek. 
Z Dohody dále vyplývá, že dopravnímu podniku, který se rozhodne plynofikovat svůj vozový park a v prvním roce obměny pořídí min. 4 CNG autobusy, bude ze strany plynárenské společnosti zajištěna výstavba CNG plnicí stanice zdarma.

Pro širší využívání CNG a pro vznik reálné alternativy ke klasickým pohonným hmotám je důležitou podmínkou dostatečná síť plnících stanic. Jak již bylo zmíněno, plynárenské společnosti se v Dobrovolné dohodě zavázaly za určitých ekonomických podmínek k vybudování 100 plnících stanic, avšak pro náhradu 10 % kapalných paliv je nutno vybudovat minimálně dalších 200 stanic cizími investory. Na českém trhu se objevuje řada investorů, kteří budují další plnicí stanice, jedná se např. o společnost Vítkovice Cylinders, jejichž plán představuje 50 plnicích stanic do roku 2020 či Bonett Bohemia, a.s., kteří plánují za stejnou dobu vystavět 30 plnicích stanic. 
K zajištění dostatečného množství plnících míst CNG probíhá řada dalších jednání. Jedná se např. o možnostech dovybavení již provozovaných klasických stanic PHM plnícími stojany CNG, resp. o možnosti používání sdružených plnících stojanů pro PHM (benzin a CNG v jednom stojanu, apod.). Tato jednání vycházejí z předpokladu zájmu o minimalizaci nákladů všech zainteresovaných stran, k využití již existující infrastruktury a max. vstřícnosti k zákazníkům, případně budování společných stanic na nově budovaných dálnicích.
Zemní plyn
Zemní plyn má obrovskou budoucnost jako motorové palivo. Nejen, že je levný (současné ceny stlačeného zemního plynu jsou cca 16 Kč/m3, což je poloviční cena oproti ceně benzinu), dále má vysoké oktanové číslo (130, obecně vysoké oktanové číslo zvyšuje odolnost proti klepání motoru), ale hlavně je to čisté palivo, které bohatě splňuje dnešní i budoucí emisní limity. Zemní plyn lze použít v podobě stlačeného plynu (tzv. CNG=Compressed Natural  Gas), kdy jeho tlak je 200 bar (=20 MPa), nebo ve formě zkapalněné (při teplotě -162°C) (tzv. LNG=Liquefied Natural Gas). Vysokotlaká verze je v současnosti preferovanější.
Zemní plyn je lehčí než vzduch, při úniku tedy nehrozí nebezpečí, naopak je tomu u kapalného propan - butanu (LPG), který je těžší než vzduch a při úniku dochází k hromadění při zemi nebo naplnění podzemních prostorů. Vysoké oktanové číslo umožňuje u jednopalivových systémů využít vyšších kompresních poměrů a v porovnání s benzinovým motorem dosáhnout u plynového motoru vyšší účinnosti při nižší spotřebě. U dvoupalivových systémů je při provozu na CNG výkon cca o 5 % nižší v porovnání s benzinovým motorem. Z ekologického hlediska nedochází při plnění k únikům a ani k případné kontaminaci půdy. 
Z hlediska  znečišťování životního prostředí je zátěž ze spalování CNG minimální – až o 30 % méně CO2, nízké emise NOx i oxidu uhelnatého, nulové emise síry, nulové emise karcinogenních aromatických látek a hlavně téměř nulové emise pevných částic (PM).

Současná situace v ČR

V současné době je v ČR provozováno již 3 250 vozidel na CNG. Z toho je 336 autobusů v městské hromadné a meziměstské linkové. Dále v ČR jezdí 2 807 osobních a dodávkových vozů, 41 komunálních vozidel a několik vysokozdvihů, roleb na úpravu ledu a nákladních vozidel. V současné době je v ČR k dispozici 34 veřejných plnicích stanic, do konce roku 2011 by se mělo postavit 8 dalších. Do roku 2013 by se měly stanice na zemní plyn objevit také podél hlavních silničních tahů, zejména těch, které slouží pro tranzit přes ČR. V ČR je dnes skoro 100 malých domácích plnicích stanic. Za rok 2010 se spotřebovalo 10, 058 mil. m3 CNG, což představovalo 24% meziroční nárůst oproti roku 2009.
Do roku 2020 byl pro ČR stanoven cíl v podobě ročního prodeje zemního plynu v sektoru dopravy cca  800 mil. m3, počet CNG vozidel postupně navýšit na 350 000 a dostavět cca 350 plnících stanic.

V České republice se v průběhu posledních 5 let podařilo postupně nastavit určité podmínky motivující k pořízení vozidla s pohonem CNG. Zemní plyn jako pohonná hmota má do 31.12.2011 nulovou spotřební daň.  V období do r. 2020 se pak bude postupně mírně zvyšovat až na úroveň min. sazby EU. Spotřební daně na rafinérské pohonné hmoty (benzín, nafta), které dnes činí přes 9 Kč/litr, resp. přes 11 Kč/litr, se mají podle návrhů EU v budoucnu naopak zvyšovat. 
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V červnu roku 2007 schválila vláda Národní program snižování emisí, ze kterého vyplynulo velké množství úkolů. Jedním z nich byla i novela zákona o silniční dani, která již platí od 1. ledna 2009. V novém zákoně o silniční dani jsou vozidla pro dopravu osob nebo vozidla pro dopravu nákladů s největší povolenou hmotností méně než 12 tun, která používají jako palivo stlačený zemní plyn označovaný jako CNG, od povinnosti platit silniční daň osvobozeny. Osvobození se tedy týká všech CNG autobusů, kdy úspora dosahuje cca 20 až 40.000 Kč/rok v závislosti na součtu největších povolených hmotností náprav v tunách. Úspora na osobním automobilu je ve výši 1200 až 4200 Kč v závislosti na zdvihovém objemu motoru a u nákladních vozidel s největší povolenou hmotností méně než 12 tun může být tato úspora až 12 000 Kč za rok v závislosti na součtu největších povolených hmotností náprav v tunách.
Ministerstvo dopravy v rámci Programu obnovy vozidel veřejné autobusové dopravy poskytuje na nové nízkopodlažní CNG autobusy dotace. Mezi hodnotící kritéria v Programu nově patří i použití alternativních paliv. Další dotace je možné čerpat v rámci jednotlivých regionálních operačních programů (využila např. Jihlava) nebo podpory krajů (využil např. Ústecký či Středočeský kraj). Z Ministerstva dopravy v rámci Programu obnovy vozidel veřejné autobusové dopravy získalo v r. 2010 podporu 22 CNG autobusů.
Plynárenské společnosti také podporují nákup nových CNG autobusů a to částkou 200 tisíc Kč na každý autobus. Od roku 2006 podpořily již 203 CNG autobusů.
Současný stav CNG autobusů v jednotlivých městech:
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Dále jezdí několik CNG autobusů také na Kladně, v Třebíči, Jeseníku, Jablonci, Lounech a od července i v Jihlavě.

Dalším úkolem daným Národním programem snižování emisí byla i realizace Programu obměny vozového parku veřejné správy za „čistá“ vozidla, mezi která samozřejmě vozidla s pohonem na CNG patří. Cílem je dosažení 25% podílu „čistých“ vozidel na celkovém vozovém parku využívaném orgány státní správy do r. 2014. To předpokládá roční nákup cca 1.000 „čistých“ vozidel státní správou.
Současná nabídka CNG vozidel na českém trhu

Dalším důležitým prvkem pro podporu rozhodnutí plynofikovat vozový park je již existující nabídka CNG vozidel na českém trhu. 
V oblasti autobusové dopravy jsou na výběr vozidla od výrobců  SOR Libchavy, Irisbus Iveco Vysoké Mýto či TEDOM. 
V oblasti osobních a užitkových vozidel nabízí trh více než 30 druhů (např. Fiat Panda 1,4 Natural Power, Fiat Punto EVO 1,4 Natural Power, Fiat Multipla 1,6 16V Natural Power, Fiat Doblo Panorama Natural Power, Fiat Ducato 3,0 16V Natural Power, Fiat Qubo 1,4 8V Natural Power,  Ford Tranzit 2.3 l – Duratec – DOHC CNG, Iveco Daily 35 S14 GV 3.O HPI (CNG), Mercedes-Benz B-Class 180 NGT, Mercedes-Benz E-Class 200 NGT, Mercedes-Benz Sprinter 316 NGT, Opel Combo 1,6 CNG EcoTec, Opel Zafira 1,6 CNG EcoTec, Opel Zafira 1,6 CNG EcoTec TURBO, Volkswagen Passat 1,4 TSI EcoFuel Limousine / Variant, Volkswagen Touran 1.4 TSI EcoFuel, Volkswagen Caddy 2.0 CNG, Volkswagen Golf Variant Bifuel, Ford Focus C-Max CNG, Citroen C3 1,4i CNG, Citroen Berlingo 1,4i CNG, Citroen Berlingo 1,4i 800 kg, Citroen Jumper 2,0 Bivalent, Opel Combo 1,6 CNG monovalent plus, Fiat Doblo Van Maxi CNG, Fiat Doblo Van, Fiat Fiorino CNG, Fiat Ducato 3,0 16 V Natural Power ad.). V zahraničí však existují další typy vozidel, o které je možné v budoucnu nabídku v ČR rozšířit. Proběhla i úvodní jednání mezi zástupci plynárenství, státu a automobilkou Škoda Auto, a.s. o zajištění výroby vozidel tuzemské výroby na CNG. Škoda auto již představila prototyp vozu na CNG a to Octavia Combi. Dále lze očekávat i sériovou výrobu vozů Octavia, ale i Roomster a Superb. 
CNG ve světě

Technologie zemního plynu je plně vyvinutá a v dlouholeté praxi ověřená. Ve světě jezdí na zemní plyn 13 449 411 vozidel v 77 zemích. Na světě je 19 679 plnicích stanic CNG a roční světová spotřeba zemního plynu jako PHM byla v roce 2010 ve výši 40 mld. m3. V Evropě je více než 1,4 mil. CNG vozidel v 37 zemích a více než 3 989 plnicích stanic CNG. Spotřeba zemního plynu jako pohonné hmoty byla v Evropě za rok 2010 ve výši 8,7 mld. m3.
Nejvíce CNG vozidel je v Pákistánu (přes 2,85 mil.), v Argentině (více než 1,5 milionu), v Brazílii (1,7 milionu), v Itálii (761 tisíc), na Ukrajině (přes 200 tisíc), v Německu (94 890), v Bulharsku (61 623), v USA (112 tisíc), atd. V USA provozuje nejvíce vozidel na pohon CNG americká pošta (z celkového počtu 208 tisíc vozů jich má US Post Service na CNG 7 400). 
Ve světě dnes jezdí 430 414 CNG autobusů (nejvíce - Rusko, Španělsko, Švédsko, Thajsko, Ukrajina, USA, Čína, Arménie, Bangladéš, Kolumbie, Indie, Itálie, Korea či Japonsko).
Zkušenosti ze zahraničí, kde je využívání stlačeného zemního plynu jako alternativního paliva pro pohon automobilů v pokročilejší fázi vývoje, ukazují, že programy podpory CNG vykazují určité podobnosti. Jedním z opakujících se znaků je přílišný optimismus při predikci budoucího rozšíření vozidel jezdících na CNG stejně jako výstavby plnících stanic. I přes pozitivní vývoj v některých zemích během posledních let je patrné, že skutečný trend za „prognózou“ zaostává, zvláště pak v uvádění plynových vozidel do provozu. Další podobnost odráží prostředí pro rozvoj využívání CNG v dané zemi. Předpokladem k rozvoji je především široká nabídka originálních vozidel na CNG, pokrytí území plnícími stanicemi a cena paliva. 

Podpora CNG ve světě
· Nulová spotřební daň - Polsko, Lotyšsko, Lucembursko, Belgie, Řecko, Malta, Estonsko, Bulharsko, Irsko,

· Snížená spotřební daň - Španělsko, Francie, Rakousko, Slovensko, Slovinsko či Itálie,

· Německo – od r. 2008 platí tzv. plaketová vyhláška, dle emisí nákup barevné plakety, omezení vjezdu do tzv. ekologických zón (střed města, centrum, apod.), auta na zemní plyn mají volný vjezd do všech těchto ekologických zón, neboť neprodukují žádné pevné částice ani jemný prach,

· Nové Dillí - vjezd do centra města povolen jen vozům na alternativní palivo,
· Londýn – plán do r. 2012 provozovat jen ekologické autobusy, celkový počet 8000,

· Francie – při koupi os. auta s produkcí CO2 do 120 g/km podpora 1.000 euro.

Podpory zemí EU v rámci CNG lze shrnout do následujících bodů:

· koncepce plynofikace dopravy je součástí dopravní a ekologické politiky

· ze strany státu jsou iniciovány a podporovány programy plynofikace dopravy. Tyto programy jsou většinou součástí systémové podpory rozvoje městské hromadné dopravy

· v nejvíce ekologicky exponovaných lokalitách (lázně, rekreační oblasti, chráněná území, národní parky,..) jsou realizovány demonstrační projekty

· je garantováno daňové zvýhodnění zemního plynu jako pohonné hmoty na delší časové období 
· existují dotace do rozvoje infrastruktury

· existují přímé dotace vícenákladů spojených s provozováním plynových autobusů

· existují přímé dotace na nákup všech vozidel mladších 3 let s plynovým pohonem

· plynofikace dopravy má legislativní podporu

· je podporován výzkum a vývoj

· v centrech měst je používání plynových vozidel zvýhodněno pro zásobování, taxi, atd. (parkování, vjezd do center, atd.)
Možnost úspor nákladů

U každé společnosti jsou různé místní specifické podmínky (druh provozu, terén, vytíženost, značka autobusu, stáří vozů, servisní zajištění, smlouvy s dodavateli PHM atd.), nicméně dále uvedené průměrné údaje hovoří ve prospěch nasazení CNG autobusů jak v městském, tak i linkovém provozu.

Za 1 rok CNG autobus v městském provozu (MHD) při projezdu cca 60 000 km uspoří téměř 150.000 Kč, za 12 let pak 2 mil. Kč. Lehký autobus v linkovém meziměstském provozu ušetří více než 100.000 Kč za rok, resp. 1,5 mil. Kč za 12 let. 
FTL Prostějov vykazuje úsporu u CNG autobusů ve výši 3,80 Kč za ujetý km, celková úspora při ujetí 705 tisíc km na CNG tak činí 2,7 milionu Kč.

V roce 2010 provozoval DP města Pardubice 84 autobusů a z toho 14 na CNG. Celková úspora za jediný rok byla 3,7 milionu Kč, čímž CNG autobusy vycházely výhodněji než trolejbusy.

U provozu naftového autobusu nejsou započítány ztráty nafty vznikající jejím odcizením. CNG odcizit nelze. 

U naftových busů nejsou započítány náklady na dosažení stejné úrovně emisí Euro V či EEV, která je u CNG autobusů standardem. Jedná se zejména o filtry, Ad Blue, dražší motor v provedení EEV apod.

Vlastní spotřebu CNG lze dále vylepšit instalací vhodné převodovky, spojky aj. technologických celků vč. důsledného uplatnění logistiky provozu. 

U CNG autobusů novějšího provedení je zřejmý technický vývoj, kdy vlastní spotřeba CNG klesá a naopak roste výkon a krouticí moment motoru. 

Normativní dokumenty týkající se CNG

Legislativa, související s provozem CNG autobusů platná v České republice, je tvořena souborem normativních dokumentů následujících skupin kde se jedná především o následující předpisy:

· České technické normy: ČSN 73 0804, ČSN 73 60 58, ČSN 65 6517, ČSN EN 60079)

· Technická doporučení (TDG 304 02, TDG 982 01, TDG 982 02, TDG 982 03)

· Právní předpisy:

· Zákony: 361/2000 Sb., 56/2001 Sb., 86/2002 Sb. 

· Vyhlášky: 341/2002 Sb., 197/2006 Sb., 23/2008 Sb.

·  nařízení vlády: 406/2004 Sb., 101/2005 Sb., 615/2006 Sb.

· UN ECE R49, UN ECE R110 

· ISO 11439, ISO 15500
Průměrné ceny CNG od srpna 2008 do července 2010

Oproti ropným pohonným hmotám, jejichž konečná cena se může měnit den ode dne, se CNG mění pouze mírně. Ke změnám u jednotlivých společností dochází pouze zřídka, často po několika měsících či letech.
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Z dat je patrné, že cena CNG je velmi stabilní, za 2,5 roku vzrostla přibližně o 1 Kč za krychlový metr. Ceny klasických motorových paliv podléhají výrazné fluktuaci a růstu v závislosti na světové ceně ropy a ropných produktů.

Vývoj cen pohonných hmot od srpna 2009 do července 2010


[image: image4]
LPG X CNG

Zkratka CNG znamená Compressed Natural Gas, tedy stlačený zemní plyn. Zemní plyn obsahuje 98 % nejjednodušší uhlovodíkové molekuly – methanu, jehož spálením vzniká prakticky jen voda a CO2. Navíc spálením zemního plynu vznikne nejméně oxidu uhličitého oproti ostatním fosilním palivům, jelikož zemní plyn obsahuje nejméně uhlíku. Zemní plyn je lehčí než vzduch a při úniku se okamžitě rozptyluje. Zemní plyn má oktanové číslo 130, motor konstruovaný na zemní plyn má tedy oproti benzínovému motoru vyšší kompresní poměr a tedy lepší parametry.
Jako LPG byly původně označovány zkapalněné ropné plyny ethan až pentan (Liquefied Petroleum Gas), dnes je tak označována směs propan-butanu v různém poměru získaná jejich zpracováním. Zkapalněné ropné plyny lze získat ze dvou zdrojů a to při těžbě zemního plynu oddělením kondenzátu s vyššími uhlovodíky a z ropných rafinérií při zpracování ropy či ropných produktů většinou jako vedlejší produkt. A právě z důvodu, že převážná část LPG využívaná v členských státech je závislá na ropě, nemůže být LPG v EU zařazeno mezi alternativní paliva podporující dosažení evropských strategických cílů. Využívání LPG neřeší principiální otázku, kterou je pro Evropu snižování závislosti na dovozu ropy a ropných produktů.

Ekologické přínosy při srovnání CNG a LPG hovoří jasně ve prospěch CNG, neboť zemní plyn má dlouhodobě stabilní složení o neměnné kvalitě, spalováním netvoří karcinogenní látky (benzopyreny, aldehydy, ad.) a na rozdíl od LPG má podstatně menší obsah sirných látek (LPG 50 mg/kg, zemní plyn 5 mg/kg). Při srovnávání LPG a CNG je nutno upozornit i na způsob jejich distribuce, kdy zemní plyn je na plnící stanici přiváděn potrubním systémem, avšak LPG je dovážen autocisternami, které také spotřebovávají ropné produkty a v případě havárie mohou kontaminovat půdu, případně vodní toky. Další nevýhodou LPG je jeho hustota, která je dvakrát vyšší než vzduch. Při případném úniku zůstává při zemi, což způsobuje problémy při parkování a garážování vozidel v uzavřených prostorách. 

V ČR monitoruje od roku 2001 Česká obchodní inspekce kvalitu paliv prodávaných u čerpacích stanic. Ze zprávy České obchodní inspekce za rok 2004 vyplývá, že 8 % odebraných vzorků na stanicích LPG nevyhovělo garantované kvalitě podle vyhlášky Ministerstva průmyslu a obchodu č. 229/2004 Sb. V srpnu 2008 odebírala Česká obchodní inspekce vzorky LPG a téměř 27 % nevyhovělo garantované kvalitě. Důvodem nedostatku v kvalitě je odchylka v hodnotě oktanového čísla, která je zapříčiněná vysokým obsahem vyšších uhlovodíků. V některých případech obsahuje LPG větší množství síry či vody, což má vliv na životnost motoru a v zimě může dokonce zamrzat voda v regulátoru. 
Zde je na místě podotknout, že CNG prodávaný na plnících stanicích je kvality neměnné, neboť do tlakového potrubí nelze dodatečně nic přimíchat, vyjma z bezpečnostních důvodů přidávaného odorantu. Složení zemního plynu není závislé na ročních obdobích a majitelům vozů používající CNG nehrozí riziko z důvodu rozdílnosti zimní a letní směsi distribuovaných LPG a nemůže tedy dojít ke zhoršení spalovacích vlastností, vyšší spotřebě paliva či menšímu dojezdu. 

Bezpečnost CNG vozidel

Někteří lidé mají obecně z plynu obavy, v dopravě je navíc používán zemní plyn pod velmi vysokým tlakem. Ve skutečnosti jsou vozidla na zemní plyn bezpečnější než vozidla používající benzín, naftu nebo LPG. Tento fakt vyplývá z fyzikálních vlastností zemního plynu a ze způsobu uložení CNG. Zemní plyn je, oproti kapalným palivům, lehčí než vzduch. Zápalná teplota zemního plynu je oproti benzínu dvojnásobná, zemní plyn má také nejpříznivější mez výbušnosti ve směsi se vzduchem. 

Silnostěnné plynové tlakové nádoby, vyráběné z oceli, hliníku nebo kompozitních materiálů, jsou bezpečnější, nárazu odolnější než tenkostěnné nádrže na kapalné pohonné hmoty. Tlakové nádoby procházejí řadou zkoušek mnohem přísnějších oproti zkouškám nádrží kapalných paliv. Hlavně se zkouší odolnost proti nárazu, požáru, zvýšení tlaku. Ve vozidle jsou tlakové nádoby vybaveny bezpečnostními ventily s elektromagnetickým uzávěrem, tlakovou a tepelnou pojistkou (automatické uzavírání při havárii vozu, postupné odpouštění plynu a jeho odhořívání při případném požáru vozidla), takže nedochází k destrukci a roztržení nádrží. Ani v praktickém provozu, při havárii plynových vozidel, kdy byl automobil totálně zničen nebo po požáru garáže plynových autobusů, nedošlo k významnějšímu poškození plynových nádob.

Aby byla bezpečnost zajištěna dlouhodobě, je předepsána řada periodických kontrol a revizí plynového zařízení.
Ekologické parametry

Všechna vozidla využívající klasické ropné PHM musí být z důvodů splnění stále přísnějších evropských norem neustále dovybavována lepšími, výkonnějšími, a právě proto i dražšími zařízeními. Ty sice snižují produkci emisí škodlivin, ale na druhé straně neustále zvyšují cenu dieselových autobusů i jejich provozní náklady. 

CNG autobusy splňují normu Euro V i připravovanou Euro VI s rezervou již dnes, a to pouze na základě vlastností a složení paliva. Budou tedy splňovat i další budoucí ještě přísnější evropské normy, a to bez nutnosti přidávání ekologizačních prvků do vozidla. Jak vyplývá z dále uvedené tabulky emisních faktorů, nejen že CNG autobusy produkují nižší emise jako jsou CO, NOx, HC aj., ale pohon CNG produkuje o více než 50 % méně prachových částic než stanovuje norma EURO V.

	Norma Euro V

(v g/kWh)
	Ekobus1)
	Iveco CNG1)
	TEDOM TG 2102)
	TEDOM NG 2102)

	CO  = 1,5
	0,012
	0,54
	0,08
	1,16

	HC  = 0,46
	0,25
	0,16
	0,45
	0,09

	NOx  = 2
	2,08
	1,18
	1,81
	0,89

	PM = 0,02
	0,005
	0,01
	0,001
	0,001


Zdroj: 1)  studie proveditelnosti Podpora veřejné hromadné dopravy ve středočeském kraji s cílem její postupné ekologizace přechodem na alternativní druh paliva resp. pohonu od Centra dopravního výzkumu, 2) společnost Tedom.

K nezanedbatelným výhodám CNG vozidel patří rozhodně také nemožnost kontaminace půdy uniklým palivem.

Pro více informací či v případě dotazu kontaktujte:

Ing. Markéta Schauhuberová, manager, 241 027 877, schauhuberova@cpu.cz
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